PROTOCOLO PARA UTILIZAÇÃO DE INSUMOS BIOLÓGICOS
Cultura:Videira
Manejo: Biológico: On Farm

Ano / Safra: 2020/21 (safra normal)
Local: ANFRUT - Marialva – PR  
Introdução:
Com o intuito de auxiliar os viticultores e demais produtores associados à ANFRUT (Associação Norte Noroeste Paranaense dos Fruticultores) de Marialva-PR., elaboramos este material para servir como sugestão inicial no manejo biológico (produção On Farm),  na cultura de Videira, (safra normal).  Este “Protocolo” foi possível graças ao apoio do SEBRAE-PR,  AGRINOR®,  INSTITUTO MAYTENUS , IDR-Pr (Escritório de Marialva) e do trabalho de campo dos viticultores e horticultores da ANFRUT que se empenharam na produção e aplicação dos biológicos, bem como na troca de informações sobre os resultados das aplicações.
Objetivo
O protocolo foi desenvolvido para atender as necessidades especificas da ANFRUT e região, com foco no:

- controle preventivo de doenças fúngicas, como por exemplo: Glomerella ou Podridão da uva madura, Oídio e  Antracnose;

- controle de insetos e ácaros. 

- incremento da produtividade (fixação biológica do nitrogênio, solubilização de fósforo, aumento do enraizamento entre outros) principalmente no que se refere a recuperação do solo e visando fundamentar as bases para a introdução de uma Viticultura Regenerativa
Alvos biológicos principais:
1. Doenças fúngicas:

· Antracnose (Elsinoe ampelina)

· Oídio (Uncinula necator)

· Mofo Cinzento (Botrytis cinerea)

· Podridão da uva madura (Glomerella cingulata)

· Míldio (Plasmopara vitícola)

2. Pragas:

· Cochonilhas-da-parte aérea

· Cochonilhas-do-tronco

· Moscas-das-frutas (Anastrepha fraterculus e Ceratitis captata)

· Ácaro branco (Polyphagotarsonemus latus)

· Ácaro erinose (Eriophyes vitis)

· Ácaro rajado (Tetranychus urticae)

· Tripes

· Lagartas (principalmente a dos cachos)

· Percevejos

Compostos de microrganismos:
Para a realização deste manejo, serão utilizados os seguintes microorganismos:

· A) BACTÉRIAS  (BACILOS)
·  B. subtilis PTR

·  B. amyloliquefaciens

·  B. megaterium:

·  B. subtilis QST

·  B. pumilus

·  B. aryabhattai

·  P. polymyxa

·  B. thurigiensis Aizawai

·  B. thurigiensis Kurstaki

·  B. thurigiensis Israelensis

·  Cromobactéria sp
·  Saccharopolyspora. spinosa

· Azospirillum brasiliensis
· FUNGOS

·   Metarhizium sp

·  Beauveria bassiana
·  Hirsutella thompsonii
·  Trichoderma sp

Modo de Ação:
·  B. subtilis (PTR): Produz metabólicos secundários bioativos durante a fermentação, como por exemplo, bacilomicina, que possui ação antifúngica e antibacteriana, promoção de crescimento, atuação por antagonismo, biodisponibilidade de nutrientes entre outros. (aplicação via solo – ferti irrigação ou no gotejo; ação sobre doenças de solo)
·  B. amyloliquefaciens: Produz metabólicos secundários bioativos durante a fermentação, que possui ação antifúngica, antibacteriana e nematicida, promoção de crescimento, formação de biofilmes, entre outros. (ação sobre Antracnose; Oídio; Botrytis e Glomerella)

·  B. megaterium: Produz metabólicos secundários bioativos durante a fermentação, que possui ação antifúngica e antibacteriana, biodisponibilidade de nutrientes, quando usado em conjunto com o B. subtilis Ptr, como por exemplo, o fosforo retido.(atua na solubilização do Fósforo)

· .B. subtilis (QST): Produz metabólicos secundários bioativos durante a fermentação, que possui ação antifúngica, antibacteriana e nematicida, formação de biofilmes, entre outros.( ação sobre Antracnose; Oídio; Botrytis e Glomerella), aplicação foliar

·  B. pumilus: Produz metabólicos secundários bioativos durante a fermentação, que possui ação antifúngica, antibacteriana e nematicida, formação de biofilmes, entre outros.( ação sobre Antracnose; Oídio; Botrytis e Glomerella)

· B. aryabhattai: Coloniza o sistema radicular da planta, e em condições de stress abiótico, produz substâncias que hidratam a raiz.(aumenta a resistência a seca, melhora o enraizamento)
· B. polymyxa: Produz metabólicos secundários bioativos durante a fermentação, como por exemplo, polimixina, que possui ação antifúngica e antibacteriana, fixação de n2, ação por biofilme entre outros.

·  B. thuringiensis (Aizawai, Kurstaki e Israelensis) : Solubilização e processamento de proteínas tóxicas que se ligam aos receptores do intestino dos insetos (lagartas) causando paralisação na alimentação logo após a ingestão e depois a morte por infecção generalizada;

·  Cromobacteria: Repelência, toxidade oral ao inseto, redução de fecundidade e redução da eclosão dos ovos.(Trips, percevejos, cochonilhas)

·  S. spinosa: Produz metabólicos secundários bioativos durante a fermentação, como por exemplo, as espinosinas, tendo efeitos como repelência, toxidade oral, entre outros.(principalmente moscas das frutas e tem ação sobre outras pragas)
·  Metarhizium sp:  Fungo entomopatogênico que atua como inseticida microbiológico de contato, que penetra o no corpo do inseto através da cutícula, paralisando os órgãos internos. Aplicar com umidade relativa alta (70% ou mais) e temperatura amena. (atua no controle de cigarrinhas)
· Beuaveria bassiana: Fungo entomopatogênico. Inseticida microbiológico de contato que penetra via tegumento do inseto, colonizando-o em até 72horas após a aplicação. Também deve ser aplicado em condições de alta umidade e temperatura amena. (controle de mosca branca; ácaro rajado; cochonilhas entre outros). 
·  Trichoderma sp: Fungicida microbiológico de ocorrência natural nos solos do Brasil que atua por parasitismo, antibiose (inibe o crescimento de fungos patogênicos), indução de resistência nas plantas cultivadas, promoção de crescimento das plantas. Produz enzimas hidrolíticas (Glucanases, Quitinases, Proteases)
·  Hirsutella thompsonii: Acaricida microbiológico específico, indicado principalmente para controle de Ácaro rajado. e Ácaro da Falsa Ferrugem (citros) Aplicar sempre no final do dia.
Programa de Biológicos para cultura da Videira (ANFRUT – Marialva-Pr) 
	Tipo de microrganismo
	Tipo de Aplicação
	Alvo / Objetivo
	Cronograma 
de aplicação
	Quantidade do 

meio cultura (Produção)
	Quantidade do produto biológico (Produção)
	Quantidade de  produto para aplicação inicial (Litros/hectare)
	Tempo de produção

(Horas)
	Temperatura inicial 

(Graus C)
	pH da água

(Inicial)

	Bacillus subtilis PTR 
	Solo

Gotejo

Irrigação / Drench
	· Promoção de crescimento

· Disponibilzador de fósforo

· Ativação de fitohormônios

· Indução de resistência

· Controle biológico de doenças e outros
	· Dormência, Poda, Brotação:

Aplicação  com 14 dias antes da poda e  logo após a poda
· Fim da Floração e Pré colheita, 
Aplicação logo após a florada e uma antes do amolecimento das bagas 

	15 gramas / litro

AGRIBAC
	5 ml / litro
	3
	48
	28 à 32
	7,2

	 Bacillus megaterium 
	Solo

Gotejo

Irrigação / Drench
	· Disponibilzador de fósforo
· Controle biológico 
	· Dormência, Poda, Brotação: 

Aplicações com 14 dias antes da poda e logo após a poda . 

· Fim da Floração e Pré  colheita:
Uma aplicação logo após a florada e outra no amolecimento das bagas

	15 gramas / litro

AGRIBAC
	5 ml / litro
	2
	48
	28 à 32
	7,2

	Azospirillum brasilenses
	Solo

Gotejo

Irrigação / Drench
	· Fixador de N2
	· Uma aplicação na brotação, logo após a florada e no raleio com tesoura (até 30 dias após a florada)
· Obs.: em pomares fracos poderão ser feitas mais aplicações – consultar seu agrônomo
	15 gramas / litro

AGRIBAC
	5 ml / litro
	2
	48
	28 à 32
	7,2

	 Bacillus aryazabhattai 
	Solo

Gotejo

Irrigação / Drench
	· Stress hídrico
· Controle biológico de doenças e outros 
	· Dormência, poda, brotação:
Aplicações com :14 dias antes da poda e logo após a poda. 


	15 gramas / litro

AGRIBAC
	5 ml / litro
	2
	48
	28 à 32
	7,2


	Tipo De Microrganismo
	Tipo De Aplicação
	Alvo / Objetivo
	Cronograma 
De Aplicação
	Qtd Do 

Meio Cultura (Produção)
	Qtd Do Biológico (Produção)
	Qtd Produto ParaAplicação Inicial (Litros/hectare)
	Tempo de Produção

(Horas)
	Temperatura Inicial 

(Graus C)
	pH da água

(Inicial)

	Bacillus amyloliquefaciens 


	Foliar
	· Promoção de crescimento

· Disponibilzador de fosforo

· Ativação de fitohormônios

· Indução de resistência

· Controle biológico de doenças (Antracnose; oídio e podridões) 
	· Início da brotação até início da colheita:
Aplicações  semanais ou a cada 10 dias conforme as condições climáticas:
 
	15 gramas / litro

AGRIBAC
	5 ml / litro
	2
	48
	28 à 32
	7,2

	P. polymyxa
	Solo

Gotejo

Irrigação / Drench
	· Fixação de Nitrogênio
· Enraizamento
· Controle biológico de doenças de solo
	·  Uma aplicação na brotação, logo após a florada e no raleio com tesoura (até 30 dias após a florada)
· Obs.:em  pomares fracos poderão ser feitas mais aplicações – consultar seu agrônomo
	15 gramas / litro

AGRIBAC
	5 ml / litro
	2
	48
	28 à 32
	7,2

	EM-4
	Solo

Gotejo

Irrigação / Drench
	· Estruturação de Solo 

· Ação pré e pró biótica
· Colonização do solo com microorganismos ecótipos
	·  3  vezes durante o ciclo
· em solos mais degradados pode aumentar o número de aplicações
	Fazer na propriedade
	
	3 a 5
	+/- 10 dias
	28 à 32
	˂7,0
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	Tipo De Microrganismo
	Tipo De Aplicação
	Alvo / Objetivo
	Cronograma 
De Aplicação
	Qtd Do 

Meio Cultura (Produção)
	Qtd Do Biológico (Produção)
	Qtd Produto ParaAplicação Inicial (Litros/hectare)
	Tempo de Produção

(Horas)
	Temperatura Inicial 

(Graus C)
	pH da água

(Inicial)

	Trichoderma (fungo) H
	Solo

Gotejo

Irrigação / Drench
	· Doenças de Solo
· Fungos
	· 1 x Mês (em locais com maior pressão de doenças, aplicar a cada 15 dias ou menos)
	15 gramas / litro

AGRIFUNGO
	5 ml / litro
	5
	72 a 120 
	28 à 32
	7,0

	Bauveria 
+ Metharhizium (fungo)
	Foliar
Solo

Gotejo

Irrigação / Drench
	· Ácaros 
· Mosca branca

· Mosca das Frutas

· Trips

	· Quinzenal (em parreirais com histórico de ácaros)
· Ou logo no início dos sintomas
· Sempre com umidade relativa do ar acima dos 70% e com temperatura amena
	15 gramas / litro

AGRIFUNGO
	5 ml / litro
	5
	72 à 120
	28 à 32
	7,0

	Hirsutella thompsonii (fungo)
	Foliar (Pulverizado)
	· Ácaros
	· Quinzenal (em parreirais com histórico de ácaros)
· Ou logo no início dos sintomas
	15 gramas / litro

AGRIFUNGO
	5 ml / litro
	5
	72 à 120
	28 à 32
	7,0

	S. spinosa
	Foliar (Pulverizado)
	· Controle biológico de insetos

· Principalmente  mosca da fruta, 
	· Sempre que houver presença de insetos (no caso das moscas das frutas, usar o frasco caça mosca e como isca, usar o CeraTrap®para identificar o momento correto da aplicação)
	15 gramas / litro

AGRIBAC
	5 ml / litro
	4
	72 à 120
	28 à 32
	7,2

	B. pumilus
	Foliar (Pulverizado)
	· Controle biológico de doenças
· Exemplo: podridões ,oídio e antracnose
	· Aplicações semanais ou a cada 10 dias (conforme clima) com início na brotação
	15 gramas / litro

AGRIBAC
	5 ml / litro
	2
	48
	28 à 32
	7,2


	Tipo De Microrganismo
	Tipo De Aplicação
	Alvo / Objetivo
	Cronograma 
De Aplicação
	Qtd Do 

Meio Cultura (Produção)
	Qtd Do Biológico (Produção)
	Qtd Produto ParaAplicação Inicial (Litros/hectare)
	Tempo de Produção

(Horas)
	Temperatura Inicial 

(Graus C)
	pH da água

(Inicial)

	 B. subtilis (QST)
	Foliar (Pulverizado)
	· Controlebiológico de doenças
· Exemplo: podridões, oídio, antracnose e míldio
	· Aplicações semanais ou a cada 10 dias (conforme clima) com início na brotação 
	15 gramas / litro

AGRIBAC
	5 ml / litro
	2
	48
	28 à 32
	7,2

	 B. Amyloliquefaciens
	Foliar (Pulverizado)
	· Controle biológico de doenças
· Exemplo: podridões, oidio e antracnose 
	· Aplicações semanais ou a cada 10 dias (conforme clima) com início na brotação
	15 gramas / litro

AGRIBAC
	5 ml / litro
	2
	48
	28 à 32
	7,2

	 Cromobactéria
	Foliar (Pulverizado)
	· Controle biológico de insetos

· Exemplo: trips, cochonilha, ácaros, lagartas e outros
	· Sempre que houver presença de insetos
	15 gramas / litro

AGRIBAC
	5 ml / litro
	4
	48 à 72
	28 à 32
	7,2

	 B thuringiensis Aizawai, Kurstaki e Israelensis
	Foliar (Pulverizado)
	· Controle biológico de insetos

· Principalmente: lagartas
	· Sempre que houver presença de lagartas (aplicar preferencialmente quando elas estão pequenas ou quando verificar a presença de mariposas)
	15 gramas / litro

AGRIBAC
	5 ml / litro
	2
	48
	28 à 32
	7,2
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